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清华大学本科生考试第二次阶段测试专用纸

考试课程 一元微积分 （B） 2017 年 10 月 25 日

系名__________________班级________________姓名___________学号________________

命题人：张阳阳

一．填空题（每空 3 分，共 15 题）（请将答案直接填写在横线上！）

1．
tan sin

0
lim

sin

x x

x

e e
x x




=________。

2.  2lim sin
n

n n


 =________。

3．

n
nn

n

ba







 
 2

lim =_________。

4． lnlnlim
ln

n
n

n

n n
n n

 
  

=________。

5．当 0x 时，   5 32 23 5f x x x x x    关于 x的阶为______。

6. 已知

12

12

3 5 17 1 2...
2 4 16 2

n

n nx





     ，则 lim nn

x


=_________。

7. 设     2 21 1 ... 1 ,
n

nx a a a    其中 1a  ，则 lim nn
x


=_________。

8. 已知有整数  4n n  使极限  4lim 7 2 0n

x
x x x A





       
，则 =____。

9.
3 3 3 3

3 3 3 3
2 1 3 1 4 1 1lim ...
2 1 3 1 4 1 1n

n
n

    
     

=________。

10．
 

3 2

1

6 11 5lim
3 !

n

n k

k k k
k 

  



=________。

11．

2 2 2

3 2 3 2 3 2
1 2lim ...
1 2n

n
n n n n

 
      

=________。

12.
1! 2! ... !lim

!n

n
n

  
=_________。
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13.

 
2 2

20 2

1 1 1
2lim
cos sinx x

x x

x e x

  


=_________。

14. 已知

 
lim 2011

1n

n
n n






 
2017，则 





_________。

15. 设常数 0k ，函数 ( ) ln xf x x k
e

   在 (0, ) 内的零点个数为________。

二．计算题（每题 10 分，共 4 题）（请写出详细计算过程和必要的根据！）

1．（10分）证明：数列 7, 7 7 , 7 7 7 , 7 7 7 7 ,...     

收敛，并求其极限。

2．（10分）求极限  
1

1
lim 1

n k
nn k

n k nC


 
     。
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3.（10分）已知函数  
2

lim 1
2

n
nn

n

xf x x


 
    

 
，试回答下列问题：

（1）求函数  xf 的定义域；

（2）求函数  xf 的具体表达式；

（3）求函数  xf 所有的间断点，并指出间断点的类型；

（4）求函数  xf 的值域，并画出函数  xf 的图像。



第 4 页 共 5 页

4．（10分）已知函数   3

2

2 1, 1

, 1 2

4, 2

x x

f x x x

x x

  


   
  

，设 ,  分别是  y f x 的

反函数  y g x 的不可导点中横坐标的最小值和最大值，试回答下列问题：

（1）求 ,  ；

（2）设    
0 1

2 1
, , , 0,1,2,...

2
n

n
n

x
x x n

x
  


  


，求 lim nn

x


。
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三．证明题（共 15 分，共 2 题）（请写出详细的证明过程！）

1.（7分）设函数  xf 满足    0 1, lim
x

f f x A


  ，且函数  xf 的导函数为

 
 

1
xf x
e f x




、  0x  ，求证：1 1 ln 2A   。

2．（8分）设函数  xf 在 R上连续，
 lim 0

x

f x
x

 ，求证： R  使得

  0f    。


